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PREMIER CONCOURS BLANC

SUJET DE MATHEMATIQUES

Exercice 1 :

Dans cet exercice, I’unité de longueur est le millimétre.
B est une boite ayant la forme d’un parallélépipéde rectangle de dimensions : 1, 1, L.

1. Dans cette question, on a: =882 et L=945.

On veut remplir la boite B avec des cubes tous identiques dont la mesure a de I’aréte est un
entier naturel non nul (les cubes devant remplir complétement la boite B sans laisser d’espace
vide).

a) Quelle est la plus grande valeur possible pour a ?

b) Quelles sont les valeurs possibles pour a ?

2. On veut remplir une caisse cubique C, dont I’aréte ¢ est un entier naturel non nul, avec des
boites B toutes identiques telles que décrites dans la question 1. (les boites B doivent remplir
complétement la caisse C sans laisser d’espace vide).

a) Dans cette question, on a en millimétres : 1=882 et L=945.

Quelle est la plus petite aréte pour la caisse C ?

Quelles sont les valeurs possibles pour 1’aréte ¢ ?

b) Dans cette question, le volume de la boite B est 15435. On sait que la plus petite aréte
possible pour la caisse C est 105.
Quelles sont les dimensions 1 et L de la boite B ?

Exercice 2 :
ABCD est un rectangle. On a tracé trois cercles de

B C centre D passant respectivement par chacun des trois
autres sommets du rectangle

Laquelle des deux zones grisées posseéde 1’aire la plus
% grande ? Justifier.




Exercice 3 :

1.

A Un carré est un losange.

B Un rectangle est un trapeze.

C Un parallélogramme est un rectangle.

D Un losange est un rectangle.

E Un carré est un trapéze.

Parmi les assertions qui précedent, indiquer celles qui sont vraies.

2. Questions complémentaires :

Un manuel de cycle 3, de la collection J'apprends les math (Editions Retz), propose le
probleme reproduit en ANNEXE 1.

a) Traitez ce probléme.
b) Quelles connaissances les éléves doivent-ils avoir pour aborder cette activité ?
c) Si on avait posé les six questions sous la forme suivante : « quels sont les polygones ?
Quels sont les quadrilatéres ? (etc.) ? » sans en indiquer le nombre, quelle différence
cela aurait-il entrainé dans la résolution de |'exercice ?
d) Ou situeriez-vous cette activité dans une progression en géométrie au cycle 3 ?
(Précisez le niveau). A quelle étape de |'apprentissage des quadrilatéres peut -elle tre
exploitée ?
e) Pour aborder l'identification d'une figure par ses propriétés, le maitre organise un jeu
des portraits.
Il reproduit les quadrilatéres sur des cartes (E est éliminé) et prépare des cartes
propriétés.
1. Je n'ai pas d'angle droit.
2. J'ai quatre angles droits.
3. Tous mes cotés sont de méme longueur.
4. Mes cotés opposés sont deux a deux paralleles.
Le maftre choisit une carte quadrilatére et les enfants doivent deviner le plus
rapidement possible et sans redondance quelle est cette carte en posant des questions
uniguement a l'aide des cartes questions (le maftre répond par oui ou par non).
e 1) L'éventail de question est-il pertinent, c'est-a-dire est-on certain que tous les
quadrilateres peuvent étre distingués ? Justifier
e 2) Dans la négative, proposer une question supplémentaire et prouver que
maintenant tous les quadrilatéeres peuvent tre distinguées.



Exercice 4 : (Dans cet exercice on s’intéresse aux deux documents de I’ ANNEXE 2)

1.

2.

Donner toutes les solutions pour chacune des questions de 1’activité 1 du document 1.
Justifier.

Décrire trois procédures permettant de répondre a la question : « Qui a gagné ? » dans
’activité 2 du document 1.

Les questions 3 et 4 se rapportent au document 2.

3.

Ecrire dans le systéme associ¢ aux groupes A (respectivement B), les nombres figurant
sur les feuilles A (respectivement B). Quelle est ’opération définie sur les entiers
naturels qui permet de réaliser ce codage ?

On donne le codage de type A : VVVRRRRRNN et le codage du type B :
VVRRRRRRRRRRRNNN. Combien de points correspondent a chacune de ces
écritures ?

Questions complémentaires

1.

2.

A quel niveau de I’école élémentaire proposeriez-vous ces activités ? Situez
précisément cette séance dans une progression sur la mise en place de la numération.
Quels objectifs assigneriez-vous aux deux phases de I’activité décrite dans le
document 2 ?

Cette question porte sur I’organisation choisie par le maitre pour cette séance. Quel est
selon vous I’intérét a faire travailler les éléves par groupes de deux ? Pourquoi le
maitre partage-t-il les groupes en « groupes A » et « groupes B » ?



n Vaici 26 figures géomeriques

ANNEXE 1

Iy & 15 polygones, Quels somt-ils ?

by & 7 quadiilaséres. Quels sont-is 7

i1y & 4 parafidlogrammes. Qusis sani-ils 7
Iy a 2 losanges. Qusls sont-lis 7

'y a 2 rectangles. Quels sont-ils ?

Il'y &1 seul carrs. Quef est-i?




ANNEXE 2
DOCUMENT 1

Pratiquer
R AL des éChanges Avec les nombres._.

Campter de 10 en 10,
de 20 en 20, & partir d'un nombre doané

yB}  Activités::
134 » Dans les stations-service Rapido,
% on donne 1 point pour 50 francs d’achat.

Que peut-on aveir pour 35 points ? Pour 5 paints : :
1 verre l

i Pour 10 points : el ¥ 2~
* Madame Charmet a échangé ses points. auc LY poin
Elle a choisi 2 assiettes, 3 verres et ;
Pour 30 points :

1 assiette
1 saladier. Tl lui reste encore 2 points. 1 saladiar ‘ f,

5 Y s
Combien en avait-elle 7 L'ESSENCE RAPIDO
DONNE DES POINTS

2

i
%’ id Au nain bleu, Romain et Sonia utilisent des jetons pour compter leurs points.

At )

10 points —).
'® -
2 i~ BN

* Combien de points vaut un [l 7etun (R 7

jetons !
j'al gagné !

* Observe les gains de Romain et de Sonia.

* Romain n'est pas d’accord avec Sonia. ; .
Romain Sonia

Fais tous les échanges, puis compléte
N B ® EENE TE s

le tableau.

Qui a gagné ?




DOCUMENT 2
DERQULEMENT

17¢ phase : utiliser deux régles d’échange

S MATERIEL - - deux séries de feuilles polvcopides (autanf que
d'éleéves dans chaque série) @ sur une sérig sont
représentés 83 ronds noirs (feuille A). sur Iautre 86
(feuille B):
— des feuilies de papier blane:
- une calculatrice pour deux éiéves:
- une ardoise par cafant.

# Meutre les enfants par deux puis distribuer & chaque groupe deux
feuilles de la méme série et deux feuilles blanches.

+ Présenter le travail a réaliser : Chague groupe doit dénombrer les
points de sq feaitle en faisant des groupements et des échunges selon
une régle que je vais écrire wie tableae Il recopie ensuite sur wne feuille
lu régle milivée eole résultat de ses échunges.

# Ccrire au tablean les régles i respecter :

groupe A —! T groupe B |

«douze contre un »
2 noirs contre 1 rouge

«huit contre un » L
‘ 1
12 rouges contre 1 vert

8 noirs contre 1 rouge
8 rouges contre 1 vertJ

* Bien s'assurer de la bonne compréhension de la tache A réaliser, pré-
ciser quil faut faire tous les dchanges possibles et mettre les groupes au
travail.

¢ Quand le travail est achevé, faire vérifier que sur la feuille blanche
ont bien €té inscrits la régle utilisée et le résultat obtenu, puis faire
échanger ces feullles entre deux groupes (un groupe A et un groupe B).
Demander alors aux éléves de retrouver le nombre de ronds noirs cor-
respondant & ce premier message {ils peuvent faire leurs recherches sur
la feuille regue).

¢ Procéder a une confrontation collective des résultats obtenus par les
différents groupes, des méthodes utilisées, des difficultés rencontrées,
"des erreurs.

Certains messages provenant des groupes A feront peut-étre apparaitre
un non-respect de la réple. Par exemple. les eroupements de 2¢ niveau
(groupement par huit des « huitaines ») n'auront pas été faits (ce qui
n'empéche nullement le décodage !). Rappeler quiil faut faire tous les
échanges possibles. jusqu'a ce que I'on ne puisse plus en faire.

Au moment du décodage. certains peuvent redessiner tous les jetons.
Faire prendre conscience que cette procédure est longue, fastidieuse et
inutilisable avec de grands nombres : raisonner et calculer directement
sur les nombres est plus rapide et utilisable avec n'importe quels
nombres. Demander aux enfants un travail seulement sur les €critures.

2¢ phase : utiliser la régle « dix contre un »
EPMATERIEL : le méme que précédemment.

+ Aprés la svnthése collective précédente, demander aux éleves de
prendre la deuxiéme feuille (A ou B} et d'appliquer la nouvelle regle
« dix contre un » : 10 noirs contre 1 rouge

10 rouzes contre 1 vert
Ecrire cette régle au tableau et faire recommencer activité.

# Faire échanger les messages entre les mémes groupes el les faire
décoder.

¢ Collectivement, faire préciser que les échanges par 10 facilitent net-
tement Jes calculs (compter par § ou par 12 est possible mais difficile)
alors que compter de 10 en 10 est rapide. Faire rappeler et utiliser les
mots dizaine et cemaine. Enoncer la régle d’échange habituelle :

1 dizaine contre 10 unités

1 centaine contre 10 dizaines.
Demander © de comparer les deux nombres en observant uni-
quement les échanges obtenus. puis mettre en évidence gue la compa-
raison est possible et rapide car les régles de groupement sont les
mémes el que tous tes échanges possibles ont éLé réalisés.



